Tehisintellekti kasutamine
keelte opetamiseks
ja oppimiseks

Teadusuuringute tulemuste suntees

@ aided




& aided

Rahastatud Euroopa Liidu poolt. Avaldatud seisukohad ja arvamused on siiski ainult
autori(te) omad ega pruugi kajastada Euroopa Liidu voi Haridusslisteemi Arendamise
Sihtasutuse (FRSE) seisukohti. Euroopa Liit ega FRSE ei ole nende eest vastutavad.

Project nr. 2025-1-PLO1-KA220-SCH-000358392

Kaesolev dokument on koostatud ja levitatud 2026. aastal AIDED projekti
konsortsiumi poolt litsentsi Creative Commons Autorile viitamine (CC BY) alusel.
See litsents véimaldab kasutajatel materjali levitada, miksida, kohandada ja sellele
tugineda mis tahes kandjal voi vormingus, tingimusel et autorile on viidatud. Litsents
lubab arilist kasutamist. Koik valjaandes sisalduvad lingid on kontrollitud ja olid
seisuga jaanuar 2026 aktiivsed.

Co-funded by
the European Union




@ aided

Sisukord
SISSEJUNALUS. .. c.ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiictiececncncncecersesnsesasesnssssnsnsasnsnsnsnsnnes 4
Teoreetilised alused..........cccoveiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeireeeraseraesnsanes 5
Ulevaade kdige asjakohasemate Al-tooriistade kohta.................eevueen.... 10
Al kasutamine opetamises ja OPPIMISES....ccceviiiiiiiiiiieieieininicrerrererernnes 14
Tehisintellekti vahendite arendamise potentsiaal 6petamises................. 20
Eetika ja diguslikud piirangud...........cccceeieieiiiiiiiiieieninieirnceeeeeercacesesenes 25
Jareldused........cciuiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s e 29
KIiFJaNAUS....cieiiiiiiiiiiiiiiiititetetetetntesesessssecacnsasnsnsesesesesesssnsasasans 30



.ﬁ aided

Sissejuhatus

Kaesolev aruanne on esimene tulemus, mis on saadud AIDED-projekti
raames, mille keskmes on ulesandepodhine keeledpe tehisintellekti abil.
Kaesoleva aruande jaoks labi viidud uuringud on aluseks projekti tulevastele
tulemustele, sealhulgas praktilisele juhendile ja veebikursusele
keeledpetajatele.

Uute tehnoloogiate alase teadlikkuse edendamise kaudu loodame aidata
haridusvaldkonna spetsialistidel tulla toime tanapaevaste valjakutsetega
ning tunda end kindlalt oma digipadevustes. Meie eesmark on pakkuda
praktilist kokkuvdtet olulisemast teabest ning teha oma uuringu tulemused
kattesaadavaks keeledpetajatele ja kdigile, kes soovivad uusi vahendeid
paremini tundma dppida. Neile, kes soovivad teemasse sugavamalt
suveneda, on igasse peatukki lisatud viited.

Viimastel aastatel on tehisintellekti vahendite kiire areng palju muutnud meie
lahenemist uurimistoodle ja sisu loomisele. Samal ajal on see loonud
Oppijatele uusi véimalusi, mida saab kasutada otstarbekalt kuid ka mitte
téhusalt. Juba enne generatiivse tehisintellekti laialdasemat levikut tundsid
paljud 6petajad, et nad on digitaalses arengus maha jaanud ega suuda
Opilaste kasutatavatele vahenditele jarele jouda. Praegu on vajadus olla
kursis viimaste arengutega nahtavam kui kunagi varem.

Euroopa projekti raames koostdod tegev dpetajate ja haridustddtajate rihm
on koostanud kaesoleva dokumendi, et jagada teadmisi tehisintellekti
tooriistade, nende senise kasutamise ning arendus potentsiaali kohta. Meie
aruandes kirjeldatakse Tl kasutamise vdimalusi keeledppes ning
potentsiaalseid valjakutseid, mida tuleb arvesse voétta. Samuti kasitleme
tehisintellekti levikuga seotud 6iguslikke ja eetilisi kiisimusi ning moétiskleme

uute tehnoloogiate vastutustundliku kasutamise ule.
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1 Teoreetilised alused

Selles aruande osas oleme slinteesinud jareldused, mis kasitlevad tehisintellekti
uldist moistmist, selle toimimise pohimdtteid ning kasutamist dpetamises ja
Oppimises. Vaatleme teema olulisemaid verstaposte ning uurime ka harvem

kasitletud valdkondi 6petaja vaatenurgast.

Mis on tehisintellekt?

Selle asemel, et otsida tehisintellekti definitsiooni olemasolevast
teaduskirjandusest voi koostada jarjekordne maaratlus paljude juba
olemasolevate sdnastuste pdhjal, teeme ettepaneku keskenduda mdnele

uurimistods esile kerkivale péhijoonele.

IT-ettevotted esitavad tehisintellekti abil varustatud rakendusi kui inimlaadsete
voimetega susteeme: need ,naevad ja tuvastavad objekte, mdistavad ja
reageerivad inimkeelele, opivad uue teabe ja kogemuste pdhjal ning toimivad
iseseisvalt, asendades vajaduse inimintellekti voi sekkumise jarele” (IBM).
Opetajatele ja koolidele suunatud tehisintellekti valdkonnas, mis on viimastel
aastatel kiiresti kasvanud, kutsutakse haridustdotajaid kasutama susteeme,
mida kujutatakse inimlaadsetena — assistentide, loojate vdi isegi infootsijatena.
Need susteemid esinevad suhtluses inimese sarnaselt: nad ,mdtlevad” ja
kutsuvad kasutajat vestlema, naiteks sdnumitega ,raakige julgelt minuga”.
Teatavas ulatuses toetavad neid vaiteid teaduslikud uuringud. Teaduslikud
maaratlused Uhtivad TI kirjeldamisel kui mitte-inimlike masinate voime
tegutseda: taita Ulesandeid, lahendada probleeme, luua, suhelda ja tegutseda
suhtluses sarnaselt inimestega. Selles maaratluses vaarivad tahelepanu kaks
aspekti. Esiteks on Tl-vahenditel voime simuleerida, jaljendada voi kopeerida
inimintelligentsust, kognitsiooni ja loovust. Teiseks ei kasitleta neid protsesse
masinate poolt pelgalt automatiseerimisena, vaid kui tehisagentide voimet

osaleda intelligentsetes tegevustes erinevates kontekstides.
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Seega oleme silmitsi enneolematu olukorraga, mida peegeldab hasti
silmatorkav kontseptsioon ,Humans-In-The-Loop” (HITL). Loovust erinevates
valdkondades suurendab inimeste ja masinate simbioosne suhe, kus nad
teevad koostood teatud Ulesannete taitmiseks, kasutades ara molema tugevusi.
Selles paradigms on inimintelligents integreeritud tehisintellekti mudelite
toimimise parandamisse, mis suudavad 6ppida inimeste tagasisidest ja
kohandada oma toimimist. Kuid kuna masinatel on oma tegutsemisvoime,
voivad inimesed jaada taielikult valja autonoomsete TI-slsteemide
otsustusprotsessidest. Kas ringist valja jaamine on Id6ks vdi meie voimeid
tugevdav hooratas? Kas me peaksime sisse astuma voi valja jadma? Need
klisimused on tanapaeval vaga olulised ja kajastuvad hasti filosoofia ja

humanitaarteaduste valdkonna tanastes publikatsioonides.

Hariduse valdkonnas on HITL-il vastandiks dpetamise ja 6ppimise jaotatud
tegutsemisvdime kontseptsioon. Tegutsemisvdime, mida moistetakse kui
voimet tegutseda, ei ole ainult inimestel — dpetajatel ja dppijatel —, vaid ka
TI-vahenditel. Oppimine ja 6petamine ei toimu enam ainult inimeste vahel, vaid
ka masinatega, mis saavad midagi 6elda, ideid pakkuda, vastu vaielda ja — mis
eriti huvitav — éppida. Seega jaguneb vastutus haridusprotsessis Tl, dppija ja

Opetaja vahel.

Naide voorkeeledppe valdkonnast illustreerib protsessi hiasti. Opetaja palub
vestlusrobot pakkuda tunni tasemele sobivat harjutust. Vestlusrobot markab, et
tal puudub osa vajalikust teabest, ja kisib lisainformatsiooni. Seejarel dpetaja
laadib Ules naidistddde lahendused. Jargneva suhtluse kaigus luuakse
kohandatud 6ppematerjalid, mida seejarel kasutatakse dppetdos.
Oppimistulemused kujunevad inimeste ja tehisintellekti siisteemide thise

panuse pohjal.

Jargnevalt on toodud mitu kisimust, mida 6petajad peaksid arvestama. Millised
on inimese ja masina vastastikuse suhtluse eelised ja puudused? Kas jaotatud
tegevus on pigem padevuste jagamine voi areneb see suunas, kus meie
olulised oskused ja vastutus delegeeritakse? Vastused nendele klisimustele on

vaga erinevad, ulatudes uute ja ponevate tehnoloogiate entusiastlikust
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vastuvotust kuni vaga ettevaatliku hoiakuni véimalike kahjulike arengute suhtes.
Siiski naitab teadusuuringute konsensus selgelt, et teadlaskonnas peetakse
vajalikuks dpetajate tehisintellekti toimimisloogika alase kirjaoskuse arendamist,

st sugavamat arusaamist sellest, mis tehisintellekt on ja kuidas see toimib.

Kuidas TI toimib

Selleks et moista Tl mdju haridusele, on vaja esmalt aru saada selle tehnilisest
Ulesehitusest. Tl-slisteeme, eriti suuri keelemudeleid (LLM), on kdige parem
moista kui statistilisi mustrite tuvastajaid ja genereerijaid, mis ennustavad
sisendite pdhjal tdenaolisi valjundeid. Masindppe on mudel konkreetne
programm, mis suudab andmetest mustreid dppida ja neid kasutada uute

sisendite ennustamiseks voi otsustamiseks.

Enne suurte keelemudelite laialdast kasutuselevottu 2022. aastal tegelesid
Tl-ststeemid peamiselt andmete kategoriseerimisega, mitte uue teabe
genereerimisega. Kuigi generatiivsed mudelid olid olemas juba varem, on
suurte susteemide nagu ChatGPT, Copilot ja Gemini turule toomine suunanud
avalikkuse ja haridussektori tahelepanu generatiivsele Tl-le. Generatiivne Tl
viitab mudelitele, mis 6pivad suurtest andmekogudest statistilisi mustreid ja
genereerivad seejarel uusi tekste, pilte, helisid, koode véi muid meediaid, mis

on kooskdlas nende mustritega.

Nende mudelite aluseks on transformermudel. Varasemad jada mudelid
todtlevad teksti samm-sammult, mis piirab nende véimet tuvastada seoseid
lause vai teksti kaugete osade vahel. Transformerid seevastu kasutavad
mehhanismi, mida nimetatakse ise tahelepanuks. Lause labib mitu kihti, kus iga
kord arvutatakse uuesti, millised sdnad peaksid podrama enim tahelepanu
teistele sonadele, mistottu muutub konteksti moistmine iga etapiga nuansi
rikkamaks. See vdimaldab konteksti marksa rikkalikumat modelleerimist kui

varasemates mudelites.

Transformer-pohised mudelid on haridus tddriistades eriti tdhusad selliste

ulesannete puhul nagu essee alane tagasiside, kisimuste genereerimine ja
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mitmeetapiliste lahenduste selgitamine, kuna ise tdhelepanu mehhanism

suudab jalgida seoseid pikkade tekstildikude ulatuses.

Ent kuidas ,kirjutab” tehisintellekt essee voi ,parandab” grammatikat? Oma
olemuselt tugineb see jargmise margiuksuse ennustamisele. Tehisintellekti
mudelid ei loe teksti terviklike sdnadena samal viisil nagu inimesed. Selle
asemel jaotatakse sisend tekst margi Uksusteks (token'iteks), mis vdivad olla

terved sdnad, sdnaosad voi isegi Uksikud tahemargid.

Antud token’ite jada pohjal hindab mudel jargmise token’i tdenaosust. Naiteks
kui sisendiks on ,Broneerime Uhe ...”, vbib mudel omistada suurema
téenaosuse token'ile ,hotell” kui ,kool” ning valida seetdttu jargmise token’ina
tavaliselt ,hotelli”. Tegemist on kdill lihtsustatud naitega, kuid see illustreerib

hasti tehisintellekti ,motlemise” aluseks olevat tdenaosuslikku mehhanismi.

Tehisintellekti kui ,,stohhastilise papagoi” metafoori on kasutatud keeledppe ja
hariduses rakendatava tehisintellekti kasitlustes. See metafoor réhutab, et
suured keelemudelid ei ,mdista” sisu, vaid taasloovad ja laiendavad
treeningandmetest parit mustreid téenaosuslikul viisil, et genereerida nailiselt

tahenduslikke valjundeid, hoolimata tegeliku mdistmise puudumisest.

Kuna mudel pakub tdenaolisi vastuseid, mitte tegelikku tdde, voib see tekitada
nn hallutsinatsioone ehk sujuvaid, kuid valesid vaiteid voi valjamdeldud viiteid.
Hallutsinatsioonid on eriti tdendolised siis, kui sisendid on ebaselged voi
spekulatiivsed, kui teemat on treeningandmetes vahe esindatud voi kui
kasutajad nduavad tapseid allikaid voi numbreid, mida mudelit ei ole

spetsiaalselt 6petatud usaldusvaarselt leidma.

Haridustootajate jaoks selgitab Tl tdenaosuslik olemus selle tugevusi (paindlik
ja sujuv genereerimine) ja riske (ebakorrektsed voi ebaolulised selgitused voi
viited) 6petamise ja hindamise kontekstis.

Keelemudelid, mis on treenitud Uksnes jargmise token’i ennustamisele,
annavad sageli ebaotstarbekaid, ebaturvalisi voi ebalhtlaseid vastuseid.

Viimastel aastatel haridus tooriistades taheldatud parendused tulenevad suures
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osas taiendavatest sammudest, nagu taiendav haalestamine ning

inimtagasisidel pohinev tugevdus dpe.

Tapsustamine: parast Uldiste andmete peal eeltreeningut teevad arendajad tihti
mudelite tapsustamise spetsiifilisematel andmekogumitel, nditeks éppekavaga
kooskolas olevate naidete voi hindamiskriteeriumide peal, et spetsialiseerida
neid konkreetseteks haridusalasteks uUlesanneteks. See parandab mudelite

asjakohasust ja valdkonna sobivust.

Inimeste tagasisidest tugevdatud 6ppimine: RLHF-is vaatavad inimeste
annotatsioonid labi mudeli valjundid ja vordlevad alternatiivseid vastuseid,
naiteks hindavad Uht vastust teistest kasulikumaks, tapsemaks voi
turvalisemaks. Neid andmeid kasutatakse seejarel mudeli koolitamiseks.
Tugevdatud 6ppimine kohandab seejarel algse mudeli parameetreid nii, et aja
jooksul eelistatakse vastuseid, mida inimesed on kérgema hinnanguga
hinnanud. See protsess on haridus rakenduste jaoks keskse tahtsusega, kuna
suunab mudeleid ilmutama sellist kaitumist, mida épetajad ja koolid
vaartustavad.

Haridustootajatele annavad need tehnilised alused vaartusliku tlevaate:
TI-sUsteemid peegeldavad nii nende koolitusandmete statistilist struktuuri kui
ka nende Uhtlustamiseks kasutatud inimeste tagasisidet. Selle kahepoolse
soltuvuse maoistmine on ulioluline tehisintellekti I6imimise kriitiliseks

hindamiseks dpetamisse ja dppimisse.

Kokkuvottes on tehisintellekt arenenud multimodaalseks slisteemiks, mis
suudab inimestega suhelda. Hariduslikes kontekstides on see osutunud vaga
téhusaks naiteks vahetu tagasiside andmisel voi Opisisu personaliseerimisel.
Siiski jaab inimlik osalus hadavajalikuks. Nuld, kui tehisintellekt siseneb
keeledppe valdkonda, peavad dpetajad kaitsma nii enda kui ka oma opilaste

tegutsemisvdoimet, et laiendada nende tunnetusvoimet, mitte seda asendada.
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2 Ulevaade kodige asjakohasemate TI-t6éoriistade kohta

Selles peatukis tutvustame koige asjakohasemaid tehisintellekti tooriistu ning
kirjelda nende funktsioone. Et kasitlus oleks véimalikult laiahaardeline,
kasutasime nii teaduspublikatsioone kui ka populaarsemaid (ehkki vahem
ametlikke) allikaid, naiteks blogi artikleid. Eesmark on kirjeldada tehisintellekti
voimaliku kasutusulatust dpetamises, lahtudes kdige populaarsematest
tdoriistadest, mis olid kattesaadavad 2025. aasta detsembri seisuga.
Dokumendi kasutamise hélbustamiseks oleme lisanud lingid koéigile mainitud

tooriistadele.

Juturobotid ja generatiivne TI
Juturobotid on kdige tuntum TI-todriistade liik. Selliste programmide nagu
ChatGPT esiletdus on viimastel aastatel tekitanud ulatuslikke arutelusid loovuse

olemuse ning plagiaadi piiride Ule.

Tl-juturobotid suudavad vestelda ja genereerida erinevat tuupi tekste etteantud
juhiste alusel. Neid saab kasutada valitud keeles vestluste harjutamiseks ja
harjutuste genereerimiseks. Samal ajal loovad nad ka uusi véimalusi petmiseks,
mis muudab 6petajad umbusklikuks tehnoloogia lldise moju suhtes

Oppeprotsessile.
Moned levinumad TI-tooriistad sisu loomiseks on:

e ChatGPT by OpenAl. Mitmekulgne vahend erinevat liiki sisu loomiseks,

koige tohusam tekstiga tootamisel, suudab luua pilte ja haalt.

e Microsoft 365 Copilot. Pakub reaalajas abi Wordis, Excelis,

PowerPointis, Outlookis, Teamsis ja Microsofti susteemi seadetega.

Suudab luua teksti, kokku votta dokumente, koostada e-kirju, luua pilte ja

esitlusi. Lisaks teksti loomisele suudab Tl luua ka pilte ja haalt. Kuigi

suhtlusvahendid suudavad luua igasugust sisu, on tulemused tavaliselt
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kvaliteetsemad, kui need on loodud konkreetsele valdkonnale
spetsialiseerunud programmide abil, naiteks:

Leonardo Al. Taiustatud pildi- ja video generaator. Seda saab kasutada
uute piltide ja illustratsioonide loomiseks voi olemasolevate muutmiseks.
ElevenLabs. Heliga tootamisele spetsialiseerunud t6riist. Genereerib
tekstist kdnet ja kdnest teksti. Suudab luua heliefekte, nagu sammud voi

plahvatus.

Tl-juturobotite eraldi alarihm on spetsiaalselt keeledppeks loodud

vestlusvahendid, naiteks:

Langotalk. Tehisintellektil pohinev keeledpperakendus, mis pakub
mitte-algajatele suunatud vestlusi ja rollimange. Praktika kaigus
voimaldab susteem kasutaja palvel sisestatud teksti télkimist ja vigade
parandamist.

Gliglish. Keeledppe rakendus, mis pakub véimalust suhelda mitmes
keeles. Kuna see on taielikult veebipdhine ja pakub tasuta versiooni,
saab seda kasutada ilma registreerimata. See on spetsialiseerunud
konele ja ei ole mdeldud tekstivahetuseks.

MemBot. Keeledppe rakenduse Memrise juturobot. See suudab anda
tapseid ja realistlikke vastuseid ning parandada kirjalikke sdnumeid.
Talkpal Al. Vestlusrobot, mis pakub vestluse praktikat. See vdéimaldab
kasutajatel valida vestluse meeleolu (t6sine, naljakas voi neutraalne).

Pakub reaalajas isikuparast tagasisidet.

Kuigi need TI-tdoriistad pakuvad palju kasulikke funktsioone, puudub enamikul

neist struktureeritud 6ppekava ja neid tuleks kasutada pigem naost-nakku

kursuse toetusena kui asendusena. Tasub mainida, et kdik TI-t6oriistad vdivad

tekitada vigu ja ebatapsusi, seetdttu tuleb neid kasutada ettevaatlikult ja

tulemusi hoolikalt kontrollida.

Tolkeprogrammid

Automaatseid tolketddriistu on juba pikka aega kasutatud vdorkeelsete tekstide

tootlemiseks. Tanapaeval pakuvad need ka reaalajas kdne tdlget, avades uusi

1


https://leonardo.ai/
https://elevenlabs.io/
https://www.langotalk.org/
https://gliglish.com/
https://www.memrise.com/app
https://talkpal.ai/get-started/en?target_language=other&utm_term=talkpal+ai&utm_campaign=487177282&utm_source=bing&utm_medium=ppc&hsa_acc=G120004KVT&hsa_cam=487177282&hsa_grp=1224857242136496&hsa_ad=76553719202287&hsa_src=o&hsa_tgt=kwd-76554016765676%3Aloc-14&hsa_kw=talkpal+ai&hsa_mt=e&hsa_net=bing&hsa_ver=3&msclkid=937bfbbc98401be0231892e7119bc74f&utm_content=000.+Ad+group+01+ENG+%28Brand%29

@ aided

suhtlusvoimalusi. Kuigi dpilased vodivad neid liiga palju kasutada, kuna need
suudavad kiiresti télkida terveid |6ike ja dokumente, pakuvad need ka
maoningaid vaartuslikke funktsioone. Mdned neist pakuvad mitmeid
alternatiivseid sdnastusi, rikastades dpilase sdonavara. Neid saavad kasutada ka

Opetajad, kes peavad kiiresti looma teksti alternatiivse keeleversiooni.
Moned populaarsemad masin tdlkijad on:

e DeeplL. Uks tapseimaid masintélkeprogramme, mis on tuntud oma kérge
kvaliteedi ja loomulikult kdlavate tekstide poolest. Deepl toetab praegu
vahem keeli kui teised suuremad programmid, kuid seda eelistatakse
sageli haridus- ja tookontekstis, kuna see on usaldusvaarne pikemate ja
keerulisemate lausete puhul. Nagu teisedki tehisintellekti kasutavad
télkesusteemid, voib sellel olla siiski raskusi kultuuriliste viidetega ja
kontekstist sOltuvate valjenditega.

e Google Translate. Laialt tuntud masintolke tdoriist, mis kasutab

tehisintellekti algoritme teksti voi kdne automaatseks télkimiseks
reaalajas. See on kergesti kattesaadav mobiilirakendusena vai
veebipohise platvormina ja toetab ule 100 keele. Keeledppe ja
-Opetamise kontekstis kasutatakse seda tavaliselt lihikeste fraaside voi
lausete kiireks télkimiseks. Nagu masintdlke tooriistade puhul dldiselt, on
selle piiranguteks raskused keele kultuuriliste ja kontekstuaalsete

nuansside edasiandmisel.

Keeleoppe- ja juhendamissiisteemid
Keeledppe rakendused kasutavad tehisintellekti, et luua suuri koguseid
grammatika Ulesandeid, genereerida haalvaljundit, parandada vastuseid ja
toetada vestlusi. Need sisaldavad tavaliselt struktureeritud éppekava ja on
kohandatud erineva tasemega 6ppijatega tootamiseks. Méned naited praegu
kattesaadavatest keeledppe rakendustest on:
e Duolingo. Populaarne keeledppe platvorm, mis kasutab tehisintellekti
algoritme personaliseeritud juhendamise ja tagasiside andmiseks. See

pakub interaktiivseid 6ppetunde, harjutusi ja viktoriine. Tasuline versioon
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Duolingo Max sisaldab rollimangupdhist juturobotit, kuigi selle
kattesaadavus on geograafiliselt piiratud.

Mondly. Tl keeledppe rakendus, mis pakub mitmeid juturoboti-voimalusi,
sealhulgas selliseid funktsioone nagu Mondly VR (virtuaalne reaalsus).
Juturobot pakub soovituslikke vastuseid, mis vdivad olla kasulikud
algajatele.

ELSA Speak. Mobiilirakendus, mis kasutab Tl-algoritme spetsiaalselt
selleks, et aidata kasutajatel parandada oma inglise keele haaldust. See
kasutab kénetuvastustehnoloogiat, et analttsida kasutaja kénet ja
pakkuda reaalajas parandusettepanekuid.

Rosetta Stone. Keeledppe tarkvara, mis kasutab Tl-algoritme, et

pakkuda kasutajatele personaliseeritud juhiseid ja tagasisidet. See pakub

interaktiivseid viktoriine, dppetunde ja harjutusi enam kui 30 keeles.

Oigekirja kontrollijad

Viimane TI-toodriistade kategooria, mida analuusisime, on digekirja kontrollijad.

Need programmid parandavad tekstis grammatika- ja digekirja vigu, mistottu on

need eriti abiks dusleksia diagnoosiga 6pilastele. Lisaks suudavad need

selgitada, miks on vale ja tsiteerida reegleid, mis tahendab, et neid madistlikult

kasutades on voimalik parandada 6pilaste grammatika alaseid teadmisi.

Selliste tooriistade tuupilised naited on:

Grammarly. TI-pdhine kirjutamisabivahend, mis aitab kasutajatel
parandada oma Kirjutistes grammatikat, digekirja, kirjavahemarke ja
uldist selgust. See on saadaval brauseri laiendusena, mobiilirakendused
ja tddlaua integratsioonina ning pakub reaalajas tagasisidet ja
kohandatud soovitusi loetavuse parandamiseks.

LanguageTool. TI-pohine kirjutamisabi tooriist, mis on loodud

grammatika, digekirja ja kirjavahemarkide tuvastamiseks ja
parandamiseks mitmes keeles. Tulemused on uldiselt vahem tapsed kui

Grammarly puhul, mis on spetsialiseerunud ainult inglise keelele.
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3 Tl kasutamine opetamises ja oppimises

Tehisintellekt (TI) on joudnud klassiruumi mitte futuristliku kontseptsioonina,
vaid praktilise kaaslasena, mis kujundab vaikselt iUmber dpetamispraktikaid.
Kaesolevas osas vaadeldud artikleid ihendab uUhine sénum: tehisintellekt
mojutab juba praegu seda, kuidas 6pilased harjutavad sénavara, saavad
tagasisidet ja arendavad enesekindlust suulises suhtluses. Selle asemel, et
kasitleda tehisintellekti dpetajate asendajana, kirjeldavad uuringud seda kui
tooriistade kogumit, mis toetab paindlikumat ja kiiremini reageerivat opet.
Kaesoleva jaotise eesmark on télkida akadeemilised kasitlused praktilisteks
motte arendamiseks, mida 6petajad saavad moista ja oma t00s rakendada.
Artiklid ei jata tahelepanuta ka valjakutseid, kuid igatiks neist toob esile sisukaid

viise, kuidas tehisintellekt saab labimdeldul kasutamisel dppimist rikastada.

Keeledpetajatena otsime pidevalt viise, kuidas aidata opilastel end valjendada,
Uletada arevust ja tunda end edukana. Tl-vahendid, olgu need haaldus
rakendused, juturobotid voi automatiseeritud kirjutamise abivahendid, pakuvad
uusi voimalusi nende eesmarkide toetamiseks. Jargnevalt on esitatud artiklite
ulevaade, nende argumentide anallUs ja arutelu selle Ule, mida need jareldused

voivad tahendada igapaevases keeledpetuses.

Peamised vaited, kiisimused ja mured

Artiklites tdusevad esile mitmed konkreetsed ideed. Liu (2023) vaidab, et
TI-vahendid toimivad kdige paremini, kui nad aitavad opilastel ,sihiparase toe
kaudu parandada tapsust”, eriti haalduse ja grammatika harjutamisel. See
kordab Aljanadbah jt (2025) jareldusi, kes arutavad, kuidas adaptiivsed
susteemid jalgivad Opilaste tulemusi ja kohandavad harjutusi reaalajas. Selle
asemel, et lintsalt 6elda, et Tl ,personaliseerib dppimist”, kirjeldab nende
artikkel Uksikasjalikult, kuidas need susteemid tuvastavad mustreid: naiteks
opilane, kellel on korduvalt raskusi mineviku vormidega, saab rohkem

ulesandeid, mis hdlmavad just neid struktuure.
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Juturobotitele keskenduvad artiklid, eriti Wang & Vasquez (2021), esitavad
pigem konkreetseid tulemusi kui laiaulatuslikke vaiteid. Nende uuringus leiti, et
Opilased, kes kasutasid vestluslikku Tl-assistenti, teatasid , suuremast
valmisolekust raakida” ja tundsid vahem narvilisust vigade tegemise suhtes.
Reaalsed naited hélmavad opilasi, kes harjutavad toidu tellimist, hotelli sisse
registreerimist voi nadalavahetuse plaanide selgitamist — kdik need
stsenaariumid on kirjeldatud kui ,ohutud proovikohad" enne vdodraste
inimestega raakimist.

Ka kirjutamist toetavate tddriistade uurimus pakub praktilisi tahelepanekuid.
Fan ja Ma (2022) rohutavad, et automaatsed kirjutamise hindamise (AWE)
tooriistad aitavad Oppijatel tuvastada konkreetseid probleeme, naiteks liiga
pikki lauseid voi ajavormide ebauhtlast kasutust. Nende uuring kirjeldab, kuidas
dppijad parandavad oma teksti ,mitu korda Uhe dppesessiooni jooksul”, mida

Opetajatel ei ole tunnis sageli véimalik iga dppija puhul individuaalselt toetada.

Valjakutseid kasitlevad artiklid teevad seda konkreetsete naidete kaudu: esile
tuuakse mured andmekaitse parast, algoritmiline kallutatus, mis vdib teatud
aktsente valesti tdlgendada, ning oht, et 6ppijad voivad hakata toetuma
automatiseeritud tolgetele oma keelekasutuse arvelt. Koondvaates annavad
need artiklid selge ja mitmetahulise pildi tehisintellekti kasutamise nii eelistest

kui ka piirangutest keeledppes.

Peamised argumendid ja praktilised naited

Isikuparastatud ope: kuidas see tegelikult praktikas valja naeb

Mitmed allikad réhutavad adaptiivseid dppimissisteeme, kuid nende tegelik
vaartus seisneb selles, kuidas need vahendid toetavad erineva kiirusega edasi
joudvaid opilasi. Mousavi & Kashefian-Naeeini (2021) toodud naites parandasid
adaptiivset grammatika platvormi kasutavad 6pilased oma testitulemusi
seetottu, et tarkvara tuvastas korduvad vead ja kordas sarnaseid Ulesandeid,
kuni need olid omandatud. Tavalises klassiruumis vdib 6petaja selliseid
mustreid margata alles parast mitmeid Ulesandeid; TI-vahendid tuvastavad

need kohe.
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Opetajad saavad neid platvorme kasutada eri tasemega &pperiihmade
ettevalmistamiseks: tugevamad 6ppijad saavad edasi liikuda ilma takistusteta,
samal ajal kui teised saavad taiendavat kinnistamist ilma habitunnet tundmata.
Siiski tuletavad teadlased meile meelde, et kordamine uksi ei ole vordne
dppimisega. Mdned 6pilased teatasid, et automatiseeritud harjutused tundusid
ettearvatavad, mis viitab vajadusele inimese sekkumise jarele konteksti
rikastamiseks ja métestatud tilesannete andmiseks. Opetajad jaivad oluliseks
otsustamaks, millal 6pilased vajavad suhtlus praktikat, millal selgesonalist

juhendamist ja millal puhkust automatiseeritud harjutustest.

Tl kui vestluspartner

Uks julgustavamaid jéreldusi on see, kuidas Tl aitab vdhendada kénehirmu.
Mitmed uuringud kirjeldavad opilasi, kes harjutavad reaalset dialoogi:
rongipiletite broneerimist, puhkuseplaanide arutamist voi suuniste kisimist
juturobotiga, enne kui nad proovivad sarnaseid Ulesandeid klassikaaslastega.
Wangi ja Vasquezi (2021) artiklis on toodud opilaste métted, nagu: ,See tundus

lihtsam, sest juturobot ei moista hukka.”

Opetajad véivad neid vahendeid integreerida enne hindamist véi suulisi esitlusi.
Oppijad saavad vastuseid privaatselt harjutada, saada lihtsat tagasisidet ning
tulla paremini ettevalmistunult tundi. Artiklid hoiatavad siiski, et juturobotid on
sageli raskustes huumori, sarkasmiga voi kultuuriliselt rikkalike valjenditega.
See piirang tuletab meile meelde, et Tl pakub harjutamist, mitte taielikku
suhtlemiskogemust. Opetajad pakuvad kultuurilist raamistikku, emotsionaalset

soojust ning situatsioonilist tdlgendust, mida masinad ei suuda taastoota.

Tehisintellekti kirjutamisabi

Kirjutamist toetavad tooriistad on eriti tohusad vaikeste, kuid oluliste
probleemide tuvastamisel. Nagu Fan ja Ma (2022) margivad, saavad dppijad
kasu luhikestest selgitustest, nagu ,puuduv artikkel” voi ,verbi Ghildumisviga”,
mis vdimaldab neil oma teksti korduvalt parandada ilma dpetaja tagasisidet

ootamata. Klassiruumis tahendab see, et 6ppijad tulevad tundi paremate
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mustanditega ning tunniaega jaab rohkem sisuliseks to0ks, naiteks

argumentide, sbnavara ja stiili arendamiseks.

Autorid hoiatavad siiski, et liigne tuginemine vdib nérgendada iseseisvaid
toimetamise oskusi. MAned dpilased votavad soovitusi vastu, ilma neid
moistmata. Opetajad vdivad soodustada reflektiivset protsessi, paludes
Opilastel pidada Iuhikest paranduste logi: ,Mida too6riist parandas? Miks ma

selle vea tegin?” See muudab Tl parandajast dppimise kaaslaseks.

Kriitilised motted

Iga uus tehnoloogia ei kutsu meid seda uksnes kasutama, vaid ka kiisima, mida
see meilt vastutasuks ootab. Nagu artiklid naitavad, ei ole tehisintellekt
keeledppes pelgalt todriistade kogum, vaid peegel, mis peegeldab meie
Opetamispraktikaid. See sunnib meid seisma silmitsi kisimustega, mis jaavad

sageli innovatsiooni kiire vaimustuse varju.

Uks selline kiisimus puudutab dppimise olemust. Kui épilased parandavad oma
Kirjutisi Tl abil ikka ja jalle, kas neil on siis veel ruumi iseseisvaks dppimiseks?
See ei ole kaebus tehnoloogia kohta, vaid méte arengu kohta: kas oppijad
muutuvad voimekamateks motlejateks voi lihtsalt voimekamateks

automatiseeritud tagasiside kasutajateks?

Teine kisimus tekib inimeste vestluse ja masina simulatsiooni vahelisest
ruumist. Juturobot vdib aidata opilasel dialoogi harjutada, kuid kas see aitab tal
moista tooni, viisakust voi kultuurilisi nUansse? Kui keeledpe hakkab suurel
maaral tuginema vahenditele, mis ei tunne piinlikkust ega empaatiat, peame

endilt kiisima, millised suhtlemise osad voivad taustale jaada.

Ka o6iglus nduab meie tahelepanu. Kui kdnetuvastustooriistad tdlgendavad
teatud aktsente voi murdeid valesti, paljastub stigavam probleem: kelle haali on
need susteemid treenitud kuulma? Ja mis veelgi olulisem — kelle haali ei suuda
nad ara tunda? Tegemist ei ole Uksnes tehnilise piiranguga, vaid
meeldetuletusega, et haridus kannab vastutust tagada, et iga Oppija haal oleks

kuuldud sellisena, nagu ta on, mitte sellisena, nagu ststeem eeldab.
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Me seisame silmitsi ka usalduskiisimusega. Opilased pédrduvad (iha enam abi
saamiseks tehisintellekti poole, kuid kas had mdistavad, millal see abi laiendab
nende voimeid ja millal asendab vaikselt nende métlemise? Opetamine on alati
hoélmanud oppijate juhendamist ebakindluses, naidates neile, kuidas kahtluse
alla seada lihtsaid vastuseid. Tehisintellekt muudab sellise juhendamise veelgi
vajalikumaks, mitte vahem oluliseks. Oppijad peavad 6ppima mitte ainult neid

tooriistu kasutama, vaid ka jaama oma ideede autoriteks.

Need kusimused on olulised, sest need juhivad meid tagasi hariduse olemuse
juurde: selliste motlemisviiside kujundamise juurde, mis suudavad anallusida,
kahtluse alla seada ja teha teadlikke valikuid. Mida véimsamaks muutuvad meie

tooriistad, seda teadlikumalt peame 6petama 6ppijaid neid kasutama.

Eetilised kaalutlused ja riskid

Moned eetilised kaalutlused Iahevad abstraktsetest motisklustest kaugemale ja
naitavad konkreetseid néiteid probleemidest klassiruumis. Uhes uuritud
uuringus on kirjas, et kdneanalusi todriist sailitas haalsalvestusi oodatust
kauem, mis tekitas muret opilaste andmete kaitlemise Ule. Teine artikkel
dokumenteerib juhtumeid, kus haalduse hindamissusteemid hindasid
ebatlUpilisi aktsente ebadiglaselt, rohutades, kuidas eelarvamuslikud éppimise
andmed véivad kogu éppijate riihma ebasoodsasse olukorda asetada. Uhes
kirjanduses arutatud klassiruumi naites avastasid veebipdhise
juhendamisplatvormi kasutavad opilased, et nende esitatud tekste kasutati

teenuse ,parandamiseks” ilma selge ndusolekuta.

Lisaks privaatsuse ja kallutatuse kisimustele hélmavad eetilised probleemid ka
ohtu dppijate tegutsemis- ja otsustusvoimele. Kui tehisintellekt genereerib
Oppijate eest ladusaid lauseid, satub ohtu hariduslik eesmark arendada
iseseisvat ja originaalset motlemist. Artiklid soovitavad kehtestada selged
klassiruumi reeglid: teatud kujundavad ulesanded vdivad lubada tehisintellekti
abil mustandite koostamist, samas kui hindamised peaksid ndudma iseseisvat
Kirjutamist ja dokumenteeritud refleksiooni. Sellised pohimébtted aitavad

Oppijatel omandada vastutustundliku tooriista kasutamise oskusi.
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Vordsus on veel Uks murekisimus. Kdik épilased ei oma vordset juurdepaasu
seadmetele, usaldusvaarsele internetile vdi vaiksetele ruumidele, mis on
vajalikud privaatseks suulise harjutamiseks. Kirjandus hoiatab korduvalt, et
digildhed voivad suvendada olemasolevat ebavordsust, kui haridusasutused ei
kavanda kaasavaid ja kdigile ligipaasetavaid lahendusi. Méned pakutud
lahendused hdlmavad koolipdhiseid juurdepaasuaegu, laenuseadmeid voi
oluliste vahendite offline-versioone.

Lopuks ilmnevad uuringus keskkonnaalased ja sotsiaalsed mojud. Moned
artiklid juhivad tahelepanu sellele, et suuremahulised TI-teenused tarbivad
markimisvaarselt energiat. Vastutustundlik kasutus holmab seega teadlikkust
nendest laiematest mojudest, eelistades tdhusat kasutamist, madalama
energiatarbimisega seadeid voi institutsioonilisi hankepoliitikaid, mis seavad

esikohale jatkusuutlikkuse ja eetilised andmetavad.

Kokkuvote

Uurimistoode koondtulemused pakuvad labimoéeldud ja julgustava vaate
tehisintellekti rollile keeledppes. Uuringud naitavad, et tehisintellekti tooriistad
voivad aidata dppijatel tunda end enesekindlamalt, parandada oma tekste
téhusamalt, harjutada sagedamini ning saada tagasisidet, mille pakkumine
kasitsi ja suures mahus ei oleks voimalik. Samuti naitavad uuringud, et
Oppijatele meeldib nende todriistade kasutamine, eriti siis, kui tegevused
tunduvad pariseluga seotud. Samas teeb uurimistdd selgeks, et tehisintellekt ei
saa asendada Opetaja rolli toetava opikeskkonna loomisel, peente
tahendusvarjundite tdlgendamisel ega 6ppijate juhendamisel suhtluse
keerukates kultuurilistes ja sotsiaalsetes aspektides. Selle asemel toimib
tehisintellekt kdige paremini todriistade kogumina, mis avardab voimaluste piire.
Kui tehisintellekti kasutatakse eesmargiparaselt, loovalt ja eetiliselt, on sellel
potentsiaal rikastada keeledpet ja aidata Opilastel kasvada enesekindlamateks
ja vdimekamateks suhtlejateks. Opetajate jaoks seisneb viljakutse ja véimalus
selles, kuidas need digitaalsed vahendid saavad tugevdada meie juba tehtavat
tahendusrikast t60d. Tulevik séltub labimodeldud integreerimisest, opilaste

osalusest ja Uhisest vastutusest koolides ja kogukondades.
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4 Tehisintellekti vahendite arendamise potentsiaal

opetamises

Kaesolevas peatukis uuritakse tehisintellekti arengu potentsiaali keeledppes,
anallusides peamisi voimalusi ja tuvastades valdkondi, mis vdivad pakkuda
konkreetseid eeliseid nii Oppijatele kui ka Opetajatele. Samuti uurime peamisi
valjakutseid ja tingimusi, millega 6petajad, haridustéotajad ja spetsialistid
tulevikus silmitsi seisavad seoses tehisintellekti vahendite rakendamise ja

vastutustundliku kasutamisega hariduses.

Voimalused, mis on seotud Tl kasutamise populariseerimisega keeleéppes

Tehisintellektil pdhinevate vahendite, nagu keeledppe rakendused, juturobotid
ja generatiivsed keelemudelid, uskumatu levik on muutnud keeledppe
kattesaadavamaks kui kunagi varem, just tanu nende vahendite paindlikkusele
ja kattesaadavusele.

Iga 6ppija saab nuld harjutada igal ajal, igas kohas ja oma tempos, mis on
kasulik noortele taiskasvanutele, eriti neile, kes peavad tasakaalustama t60d,
perekonna kohustusi ja 6ppimist (Al Shammari, 2023).

Tehisintellekti vahendid on osutunud toeliseks murranguliseks muutuseks
kaasatuse valdkonnas tanu sellistele funktsioonidele nagu kdnetuvastus, mis
on eriti abiks dppijate julgustamisel, kes vdivad kdhelda teiste ees raakimisel,
ning ndgemispuudega Opilaste iseseisvama osalemise toetamisel (Hawai'i
Educational Research Initiative, 2024). Multimodaalsed liidesed ja keskkonnad
vbimaldavad éppijatel juurdepaasu sisule erinevatel viisidel, vastates
mitmesugustele dppimise vajadustele ja -voimetele.

Uks tehisintellekti siisteemide olulisemaid potentsiaalseid rakendusvéimalusi
hariduses on 6pikogemuse isikuparastamine ja kohandamine. Tehisintellekti
tooriistad suudavad anallUsida dppijate sooritusi, tuvastada mustreid ning
kohandada sisu automaatselt, toetades Opetajaid dpetuse, kursuse Ulesehituse

ja metoodiliste [ahenemisviiside kohandamisel. Selle tulemusena saavad
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Opilased 6ppetlilesandeid, mis vastavad nende tempole ja tasemele,
vahendavad frustratsiooni ja véimaldavad individuaalset edasiminekut
oppimises (Al Shammari, 2023).

See tahendab, et 6petajad saavad kohandada erinevaid 6pikogemusi erineva
neuroloogilise profiiliga oppijatele, kasutades tehisintellekti tooriistade
kohanduvusfunktsioone, et pakkuda vajadusel lihemaid Ulesandeid ning
etteaimatavaid struktuure ja vorme, mis on hdlpsasti kohandatavad 6ppijate
vajadustega (European Schools, 2025).

Tehisintellekt toetab dpetajaid ka kujundava hindamise ja pideva tagasiside
andmisel, vbimaldades neil tapsemalt jalgida dpilaste edusamme ja luua
rohkem voimalusi iseseisvaks oppimiseks, keskendudes samal ajal rohkem
klassis toimuvale suhtlusele ja vajadusel selgitustele. Platvormid nagu ELSA
Speak vdi Duolingo for Schools pakuvad dpetajatele visuaalseid tagasiside
kokkuvotteid dpilaste tulemuste kohta, et nad saaksid tuvastada korduvaid vigu
ja valdkondi, kus Opilased vajavad tuge voi selgitusi. Uuringud naitavad, et Tl
vOib 10puks olla Opetajatele pikaajaline abivahend, mis ennustab raskusi ja
soovitab sihiparaseid dppimisstrateegiaid (Frontiers in Psychology, 2025).
Tasub esile tdsta ka tehisintellekti pakutavat interaktiivset ja kaasahaaravat
Opikeskkonda, mida ei pruugita veel taiel maaral ara kasutada. Virtuaalne
reaalsus (VR) ja tdiendatud reaalsus (AR) voivad lisada dpetamisele ja
dppimisele uue moédétme, eriti Ulesannepdhises dpetamises. Need
kaasahaaravad keskkonnad vdivad simuleerida pariselulisi olukordi, milles
Oppijad saavad keelt harjutada autentsetes suhtluskontekstides ilma
klassiruumist lahkumata.

Uuringud viitavad sellele, et need kaasahaaravad keskkonnad toetavad lisaks
keeleoskuse omandamisele ka pragmaatilise teadlikkuse ja kultuuridevahelise

padevuse arengut.

Opetajate jaoks pakuvad VR- ja AR-tehnoloogiad tulevikus vaartuslikke
vOimalusi luua 6pikogemusi, mis toetavad suhtlemisraskustega voi erineva

neuroloogilise profiiliga dppijaid, kes voivad eelistada keele harjutamist
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kontrollitud ja etteaimatavas keskkonnas enne pariselulistesse

suhtlussituatsioonidesse sisenemist.

Praegu tuvastatud valjakutsed seoses Tl-vahendite kasutamisega

opetamises

Kuigi tehisintellekti todriistade [6imimine keeledppesse ja -Opetusse pakub
paljulubavaid vdéimalusi, tdstatab see ka hulgaliselt kiisimusi, millega épetajad
ja haridusasutused peavad tegelema. Need puudutavad tehnilist tapsust ja
usaldusvaarsust, eetilisi aspekte, andmekaitset, autentse dppimise voimaliku
nérgenemise riski ning — mis kdige olulisem — dpetajate tehisintellektialast
kirjaoskust ja valmisolekut kui osa nende uutest professionaalsetest

padevustest.

Koik need valjakutsed on seotud 6petajate kahtlusega kasutada ja integreerida
neid Tl-vahendeid oma Opetamisse. Mured, nagu Oppijate andmete
salvestamine, jagamine ja kasutamine vai jutu robotite poolt mdénikord antavad
ebadiged voi eksitavad vastused, vahendavad usaldust ja valmisolekut
Tl-tehnoloogiaga tegeleda. Euroopa koolide aruanne réhutab selgete poliitikate
ja labipaistvuse tahtsust enne nende vahendite integreerimist institutsioonilisel
tasandil (Euroopa koolid, 2025).

Opetamine on olemuslikult seotud inimliku suhtluse ja tdhendusliku
vastastikuse mdjuga, mis eeldab emotsionaalset intelligentsust, kultuurilist
maoistmist ning spontaanset Opetaja ja Oppija vahelist labiraakimist — aspekte,
mida enamik tehisintellekti sisteeme ei suuda taielikult taastoota. Need on
valjakutsed, millega enamik dpetajaid peab tehisintellekti todriistade
uhendamisel traditsioonilise metoodikaga hoolikalt arvestama. Tehisintellekti
loodud tekstide, tolgete ja vigade parandamise liigne kasutamine voib viia
Oppijate iseseisva enesevaljendusoskuse vahenemiseni. Hiljutised
akadeemilised arutelud hoiatavad tehisintellektil pdhinevate lahenduste liigse
domineerimise eest dppeprotsessis teiste padevuste arvelt. Seetdttu peavad
Opetajad moistma, kuidas tehisintellekt nende dpetamisse sobitub, ning nende
tooriistade edukas 16imimine dppetddsse eeldab dpetajate koolitamist

haridusasutuste valmisoleku lahutamatu osana.
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Uuringud naitavad, et dpetajate koolituse ja valmisoleku puudumine on Uks
olulisemaid takistusi tehisintellekti vastutustundlikule rakendamisele hariduses
(Yang & Kyun, 2022). Digitaalne ebavérdsus dpetajate ja haridusttotajate seas
suvendab veelgi tehisintellekti tehnoloogiate tekitatud uUlekaalukat tunnet;
seetdttu on professionaalne areng endiselt oluline, kui tehisintellekti soovitakse
klassiruumis vastutustundlikult kasutada.

Tahelepanuvaarne on ka kognitiivne dlekoormus, mida need vahendid aja
jooksul liigse kasutamise tagajarjel pohjustada voivad. Sagedane kokkupuude
liiga suure infohulgaga korraga vdib 6ppijaid Ule koormata ja viia motivatsiooni
kaotuseni, kui need TI-ga seotud suhted muutuvad korduvaks, voi tekitada
ohtu, et 6pilased muutuvad soltuvaks Tl-vahenditest, selle asemel et arendada
oma strateegilist métlemist. Opetajate juhendamine jaab alati oluliseks, et

tagada 6ppijate iseseisva ja paindliku lahenemise areng keeledppele.

Tehisintellekti tulevane areng keeledppes

Oma uurimist6od kajastades oleme taheldanud kahte arengusuunda: esiteks
muutuvad tehisintellekti sisteemid oma vastustes uha inimlikumaks ning
teiseks saab Uha suurem hulk kasutajaid ligipaasu kaasahaaravatele

multimodaalsetele dpikeskkondadele.

Kuna raagime generatiivsest Tl-st ja suurtest keelemudelisisteemidest, soltub
nende susteemide tulevane areng naiteks loomulikumast ja emotsionaalselt
reageerivast voimest suhelda dpilastega. Kuigi need slsteemid ei suuda
pakkuda téelist emotsionaalset modistmist, usutakse, et tulevased vahendid
suudavad ara tunda selliseid signaale nagu kéhklus, frustratsioon, kordamine
vOi ebakindlus, et kohandada oma vastuseid Oppijate suhtes empaatilisemaks
ja julgustavamaks.

Nagu varem mainitud, kujundab tehisintellekti integreerimine VR-i ja AR-iga
téenaoliselt keeledppe uuesti. Kui seda kasutatakse maistlikult, voib see mitte
ainult sivendada keeleoskust reaalsetes olukordades, vaid ka arendada
kultuuriteadlikkust. Hetkel, mil me seda raportit kirjutame, ei ole see
tehisintellekti funktsioon dpetamises veel laialdaselt kasutusel, kuid mida

rohkem see tehnoloogia Opilastele kattesaadavaks muutub, seda enam
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kujundab see keeledppe metoodikat, eriti lilesannete péhist dpetamist. Oppijad
saavad uurida pariselulisi stsenaariume, simuleerida autentseid kultuurilisi
keskkondi ning taita Ulesandeid, mis sarnanevad tegelikele

suhtlussituatsioonidele.

Lisaks suurendab VR-, AR- ja tehisintellekti tulevane I6imimine dpetamisse
Opetajate voimekust kohandada kaasavaid 6petamispraktikaid dppijatele, kellel
on erivajadused. Multimodaalsete keskkondade pidev arendamine, mis
uhendavad visuaalse, auditiivse ja interaktiivse sisendi, pakub paindlikumat
opikogemust naiteks dusleksiaga, tahelepanuraskustega voi sensoorse info

tootlemise eriparadega oppijatele.

Me ei tohi unustada, et need tulevased arengud viitavad sellele, et Tl hakkab
pigem toetavat rolli taitma, mitte asendama inimopetust. Uuringud naitavad, et
Tl toimib kdige paremini, kui see on integreeritud metoodilisse siisteemi, mitte
kasutatakse eraldi (Yang & Kyun, 2022). Seetottu on keeledppe tulevik
téenaoliselt hubriidne 6petamismeetod, kus Tl toetab individuaalset praktikat,
samal ajal kui 0petajad jatkavad suhtlemise, keele, kultuurilise moistmise ja

kriitilise moétlemise juhendamist.

Jareldused

Vastutustundlikul kasutamisel pakub tehisintellekt 6petajatele voimalusi
Opetada keeli uutel ja huvitavatel viisidel, muutes dpetuse isikuparasemaks,
paindlikumaks, stigavamalt haaravaks ja kdiki dppijaid arvestavaks. Seda
tehnoloogiat tuleb aga integreerida hoolikalt, olles teadlik selle piirangutest,
pOdrates tahelepanu eetilistele ja pedagoogilistele kiisimustele ning
puhendudes inimeste asjatundlikkuse sailitamisele keeledppe keskmes.
Tulevikku vaadates saavutavad TI-vahendid téenaoliselt oma taieliku
potentsiaali 6petamisel ja dppimisel, kui neid kombineeritakse inimeste
pedagoogilise juhendamisega. Selleks peavad Opetajad suhtuma nendesse
vahenditesse uudishimu, kriitilise motlemise ja 6ppijate eest hoolitsemisega,
samal ajal kui asutused peavad investeerima TI-Opetajate koolitusse ja todtama

valja selged pdhimotted vastutustundliku Tl-praktika jaoks.
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9 Eetika ja diguslikud piirangud

Tehisintellekti (T1) kasutamine on viimastel aastatel markimisvaarselt kasvanud
mitmes valdkonnas, sealhulgas hariduses, ringmajanduses ja teadustoos. Selle
kiire arenguga tekib kaks peamist kiisimust: millised digusnormid kehtivad |
kasutamise suhtes ja milliseid eetilisi mdjusid tuleks arvesse votta? Kaesolev
kokkuvodte pohineb teadusartiklitel ja rahvusvahelistel dokumentidel, et anda
ulevaade Tl reguleerimisest, eetilistest pohimdtetest ja praktilistest soovitustest
eetiliste klisimuste kasitlemiseks (UNESCO, 2021; ScienceDirect, 2025).

Oiguslik raamistik

Tehisintellekti reguleerimine pohineb peamiselt riskipohisel lahenemisviisil,
mille puhul digusaktidega kehtestatakse Iabipaistvuse, turvalisuse ja vastutuse
nduded. Naiteks Euroopa Liidu tehisintellekti seadus liigitab tehisintellekti
susteemid riskitaseme jargi ja kohustab arendajaid tagama, et tehisintellekt ei
kahjustaks kodanike eraelu puutumatust ega digusi (Euroopa Liit, 2024; Novelli
jt, 2024).

Lisaks Tl seaduse nduetele mojutavad Tl kasutamist ka andmekaitse- ja
privaatsuseeskirjad, nagu GDPR, mis annavad isikutele diguse kontrollida oma
andmete kasutamist ja piirata automatiseeritud otsuseid (Euroopa Komisjon,
2022; Debnath, Veeraraghavan & Hapse, 2024).

On oluline maista, et digusnormid ei asenda eetilisi kaalutlusi, vaid pakuvad
raamistikku riskide juhtimiseks ja vastutuse tagamiseks (ScienceDirect, 2025).
Mitmed autorid rohutavad ka vajadust 6igusliku ja haldusliku raamistiku jarele,
mis toetab tehisintellekti moraalset kooskdla inimvaartustega (Novelli jt, 2024;
Ateriya jt, 2025).

Eetilised mojud ja riskid
Privaatsus ja andmete kontroll

Tehisintellekti rakendamine tostatab mitmeid eetilisi klisimusi, mis uletavad

diguslikke ndudeid. Kbige olulisemad teemad on privaatsus, diglus,
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labipaistvus, inimese autonoomsus ja sotsiaalne moju (Eetilised suunised
tehisintellekti kasutamise kohta, EL, 2024; UNESCO, 2021).

Hariduses voib Tl koguda ja anallusida suuri hulki 6ppijate andmeid, mis toob
kaasa privaatsuse ja jarelevalve riskid. Noored oppijad voivad tunda, et neil
puudub kontroll oma andmete Ule, mistdttu on oluline tagada labipaistvus,
teadlik ndusolek ja autonoomsuse sailitamine (Register, Khan, Giubilini, Earp &
Savulescu, 2025; Laak & Aru, 2024).

Labipaistvus ja tehisintellekti mudelid

Tehisintellekti mudelid toimivad mitmesuguste andmekogumite alusel, mis
mojutavad otsuste tulemusi. Labipaistvus aitab valtida ebadiglust ja suurendab
stisteemi usaldusvaarsust. Opilased ja 6petajad peavad mdistma, kuidas
tehisintellekti mudelid toimivad, et hinnata eetilisi dilemmasid ja riskide

leevendamise strateegiaid (ScienceDirect, 2025).

Oiguslik ja eetiline vastastikune maju

TI-seadus ja GDPR pakuvad 6iguslikku raamistikku, kuid eetilised suunised
aitavad vahendada praktilisi riske ja digustada otsuseid. Korge riskiga
Tl-ststeemid peavad rakendama turvalisuse, labipaistvuse ja vastutuse
meetmeid (Euroopa Liit, 2024; Novelli et al., 2024).

Tuleb ka markida, et digusaktid ei pruugi hélmata koiki eetilisi klisimusi, nagu
kultuurilised erinevused, sotsiaalne moju ja autonoomsuse sailitamine
(UNESCO, 2021; ScienceDirect, 2025).

Tl eetika hariduses ja oppekavades

Siisteemsed valjakutsed
Sustemaatilised ulevaated naitavad, et tehisintellekti eetika dpetamine
hariduses nduab struktureeritud raamistikku, hindamismeetodeid ja dpetajate

koolitust (ScienceDirect, 2025). Haridusslisteemid peaksid:

e Julgustama dpilasi kriitiliselt métlema ja hindama Tl eetilisi aspekte.
e Koolitada 6petajaid vastutustundlikuks tehisintellekti kasutamiseks.

e Rakendage hindamismeetodeid eetiliste dilemmade mdistmiseks.
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Oppekavad ja eetika
ScienceDirect (2025) ja Laak & Aru (2024) réhutavad, et tehisintellekti eetika

peab olema integreeritud oppekavadesse. See tahendab:

e Oppekavade kohandamine, et need hélmaksid tehisintellekti eetikat ja
andmekaitse pdhimatteid.

e Opilaste ja 6petajate koolitamine vastutustundlikuks tehisintellekti
kasutamiseks.

e Pedagoogiliste meetodite ja hindamismeetodite valjatdotamine eetiliste

dilemmade moistmiseks.

Akadeemiline ausus, autoridigus ja TI-susteemid

Tehisintellekti kasutamine teadustods ja akadeemilises kirjutamises tostatab
kUsimusi autorsuse, autoridiguste ja vastutuse kohta. Generatiivne tehisintellekt
vOib seada kahtluse alla tavaparased viitamise normid ja akadeemilise aususe
pohimdtted, mistottu on vaja selgeid juhiseid lubatava tehisintellekti kasutuse
maaratlemiseks, plagiaadi valtimiseks ning intellektuaalomandi diguste
kaitsmiseks (Bjelobaba jt, 2025).

Tehisintellekti siisteemid peaksid toetama dppijate kognitiivset t66d, mitte seda
asendama, tagades eetiliselt saavutatud opitulemused. Slisteemid peavad
edendama refleksiooni, metakognitsiooni ja kriitilist motlemist, valtides liigset

sOltuvust automatiseeritud sisust (Holmes, Porayska-Pomsta & Holstein, 2021).

Lisaks dppekava kohandamisele ja dpetajate koolitamisele on oluline
kehtestada haridusprogrammide raames pidev eetiline jarelevalve ja hindamine.
Pidev hindamine tagab, et Tl-vahendeid kasutatakse vastutustundlikult, et
jargitakse andmekaitse pdhimotteid ja et dpilased arendavad voimet kriitiliselt
hinnata Tl tulemusi ja eetilisi dilemmasid reaalsetes stsenaariumites
(ScienceDirect, 2025; Laak & Aru, 2024). Lisaks tuleks tugevdada selgeid
institutsionaalseid suuniseid akadeemilise aususe kohta, tagades, et
generatiivne Tl toetab éppimist, kahjustamata autorsuse, autoridigusi ega
dpilaste kriitilise motlemise oskuste arengut (Bjelobaba et al., 2025; Holmes,

Porayska-Pomsta & Holstein, 2021). Reflektiivsete tavade ja metakognitiivsete
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harjutuste lisamine dppekavadesse aitab dppijatel tunnustada Tl kasutamise
eetilisi tagajargi, edendades vastutustundlikku digitaalset kodakondsust ja

elukestvat eetilist teadlikkust.
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a Jareldused

Kaesolev raport kutsub haridustootajaid, teadlasi ja otsustajaid lles vaatama
tehisintellekti mitte dpetaja asendajana, vaid vahendina, mis aitab kujundada
isikuparasemat, kaasavamat ja kaasahaaravamat keeledppe keskkonda. Meie
eesmark oli anda praktiline Ulevaade koige olulisematest teemadest, mis on
seotud tehisintellekti kasutamisega klassiruumis, naidates selle potentsiaali ja
piiranguid.

Tehisintellekti vahendeid kasutatakse klassiruumides juba praegu ja neid
saab rakendada veelgi laiemalt, pakkudes abi juturobotite, tdlkijate, digekirja
kontrollijate ja juhendamissusteemide kaudu, et 6ppimise kogemusi
individuaalsemaks muuta. Kaesolevas aruandes esitatud naited ei ole
ammendavad, kuid kajastavad kiiresti arenevat olukorda. Kuigi tehisintellekt
vOib dppimist toetada isikuparastatud tagasiside ja harjutamise kaudu, eeldab
selle rakendamine ettevaatlikkust selliste probleemide t6ttu nagu andmete
kallutatus, ebatapsete voi valjamdeldud vastuste genereerimine ning

emotsionaalse intelligentsuse puudumine.

Kuna Tl muutub hariduses Uha enam levinuks, on oluline sailitada kriitiline ja
informeeritud vaatenurk. Rakendamisel tuleb juhinduda eetilistest
kaalutlustest, labipaistvusest ja inimese jarelevalvest, et tagada

personaliseeritud 6pikogemused ja kvaliteetsed dppematerjalid.
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